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科技环境与科技保险对区域自主

创新能力的影响
——— 基于结构方程模型的实证分析

刘 骅，谢科范
（武汉理工大学管理学院，湖北 武汉 ’%##(#）

摘 要：将科技保险实施效应引入区域自主创新能力的研究之中，并将原有科技环境细分为培育性科技环境与自发性科技环

境，以科技保险作为衔接宏微观科技环境的桥梁。运用我国首批科技保险试点城市之一的武汉市科技保险实施中的相关数据，

利用结构方程模型验证两类科技环境与科技保险实施效应间的内在关系，以及三者与区域自主创新能力的关联效应。
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! 文献评论与研究假设
科技环境的支撑主体一般可以分为两类，一类

以政府为支撑主体，一类以企业为支撑主体 / * 0，本文

借鉴国内部分学者的研究思路，将以政府等职能机

构为支撑主体的科技环境称为“培育性科技环境”，

将以企业或社会个人为支撑主体的科技环境称为

“自发性科技环境”/ " 0。另外，与科技创新活动一样，

科技保险的社会效应远远大于个体效应，在整个科

技保险的运行中，不仅有大量的商业投入，同时也将

注入部分公共资源，如财政、税收优惠等 / % 0。在我国

现阶段，培育性科技环境对地区科技保险实施效应

的影响是巨大的，因此本文提出以下研究假设。

假设 *：培育性科技环境扶持力正向影响地区
科技保险实施效应。

一方面，在我国科技保险实施启动阶段，为充分

调动保险公司和科技企业的积极性，各级政府部门

均带头支持，优化其发展的政策环境。另一方面，保

险作为现代金融和服务业的重要力量，其提供保险

保障、分散化解风险的作用，将刺激科技企业 123
的投入欲求，有效激励企业的研发活动，促进自主创

新能力的提升，为科技发展注入新的活力 / ’ 0。

假设 "：培育性科技环境扶持力、地区科技保险
实施效应与自发性科技环境投入度间有正向关联关

系。

由于科技创新活动存在很大的风险，加上我国

的创新条件、创新能力、政策环境等还处于相对较低

的水平，区域自主创新能力还远未达到经济、社会发

展的要求。自主创新能力的提升并不只是科技问题，

而是复杂的社会经济因素共同作用的结果。另外，科

技保险的公益性和高风险性使其具备了一定准公共

产品的属性，在启动阶段应坚持政府引导与市场推

动相结合，采取“政府引导、商业运作”的模式，坚持

以服务科技创新为主，兼顾相关风险分担的原则，努

力营造良好的科技企业创新创业环境，同时，利用科

技保险的发展来优化创新的整体环境 / - 0。

假设 %：培育性科技环境扶持力、自发性科技环
境投入度及地区科技保险实施效应共同正向影响区

域自主创新能力。

综上所述，培育性科技环境扶持力正向影响地

区科技保险实施效应，且两方与自发性科技环境投
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入度有正向关联关系，而区域自主创新能力受科技

环境与科技保险实施效应的共同正向影响。

! 研究变量与样本来源
由于科技环境情况、地区科技保险实施效应和

区域自主创新能力实际上是一些无法直接观测的变

量，必须以适当的可观测变量加以反映，为此可以分

别选取代表科技环境情况、地区科技保险实施效应

与区域自主创新能力的可观测变量（见表 (）。科技
企业参与科技保险的意愿将直接体现科技保险实施

的效应，因此其可观测变量主要从科技企业的微观

层面来设置；对于区域自主创新能力，则分别从经济

与科技两方面的影响来衡量。

本文在选取可观测变量时，力图反映各潜变量

的内涵，并具有一定的代表性。其中培育性科技环境

扶持力包括政策引导性、法律规范性和科技保险运

行机制的完善度三个宏观观测变量；自发性科技环

境投入度则基于资源投入因素分别设置了资金、人

员和技术变量指标。科技保险的实施最终要落实到

科技企业，因此在考虑地区科技保险实施效应时，从

企业角度出发设置了科技保险对企业创新能力、盈

利能力和风险应对能力三个可观测变量来测度。在

区域自主创新方面，主要从自主创新对经济和科技

的影响力来衡量。

本文选取国家首批科技保险试点城市之一的武

汉市作为实证研究对象，运用李克特 ! )*+,-. & /分值
量表，从“不重要 0完全不同意”到“最重要 0完全同
意”，对市内负责科技保险实施的政府机构，高新科

技园区管理部门及园区内 "# 家科技大中型企业进

行问卷调查。本次调查共发放问卷 "##份，回收 (/1
份，有效问卷达到 223 /4，其样本具体分布如下：政
府机构占 (#3 "4，科技园区管理部门占 %13 14，科
技企业人员占 /%3 "4；其中，高层管理者占 (’3 24，
中层管理者占 %23 ’4，基层管理者及工作人员占
’13 24。从整体来看，涵盖了武汉市科技环境与保险
实施过程中所涉及的宏、中、微三个层面，具有较强

的代表性。

" 研究方法与模型
在研究科技环境情况、地区科技保险实施效应

和区域自主创新能力之间的关系时，必须通盘考虑

无法直接观测变量间的关系和各个可观测变量与各

自所反映的不可直接观测

变量之间的关系。

结构方程模型由测量

模型和结构模型两部分构

成：!对于显变量与潜变
量间的关系，即测量模型

部分，其矩阵表达式为：

! 5 "#! 6 $，其中，!是内
生观测变量所构成的向

量， !是内生潜变量所构
成的向量， $是在 !测量
上的误差向量，"#表示 !
与 !之间的关系。"对于

潜在变量之间的关系，即结构模型部分，其矩阵表达

式为：! 5 %! 6 &。其中 %为矩阵，表示内生潜变量
之间的关系，&表示模型内未能解释的部分，即模型
中所包含的变量及变量间关系所未能解释的部分。

根据本文的研究假设，即有如下模型：
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强。

对结构模型中潜变量间的参数估计（见表 )）。
首先，在 $$* $+的置信度下，培育性科技环境扶持
力与科技保险实施效应间的关系具有统计上的显著

性，在我国现阶段培育性的宏观科技环境对地区科

技保险实施的影响是巨大的（,"- . #* $""），实证研
究结果支持研究假设 -。其次，培育性科技环境扶持
和地区科技保险实施直接关系到自发性科技环境资

源投入的多少，当培育性科技环境和科技保险实施

越好时，自发性科技环境的投入度也表现良好

（,%- . #* ()-，,%" . #* ’"-）/且结构模型中的参数估
计均呈现出统计上的正向显著性，支持本文的研究

假设 "。其次，一方面，两类科技环境情况对区域自
主创新能力的影响是正向且显著的（,’- . #* ’%)/
,’% . #* ’("）；另一方面，实证数据显示，科技保险实
施效应正向影响区域自主创新能力，但不具备统计

上的显著性。造成这一结果的原因大致有两点：!科
技保险工作在我国起步较晚，在政府支持下正式启

动于 "##(年底，虽然在不到两年的时间里，各级政
府和保险机构都采取积极措施落实科技保险的创新

发展工作，但要显现科技保险实施对自主创新能力

的巨大影响力还为时尚早。"武汉市是我国首批科
技保险试点城市，武汉开发区管委会、华泰保险公司

等单位联合引入科技保险一年多以来，虽然有 -##
多家企业积极响应，但却只有鼎龙化工、银泰科技两

家高科技企业率先购买了研发设备和团体意外保

险。显然，在武汉市科技保险起步阶段，大多高科技

企业还处于观望姿态，因此地区科技保险的实施效

应对区域自主创新能力的提升作用还未凸显。

! 结论与建议
因为保险作为市场化的风险转移机制、社会互

助机制和管理机制，与具有高风险特征的科技创新

活动具有内在的契合性和互补性，所以在构建区域

自主创新体系的过程中，应全面考虑科技环境与科

技保险实施对它的正向推动作用。

本文对武汉市科技保险工作实证研究的结果显

示，除地区科技保险实施效应对区域自主创新能力

在统计上不具有显著性以外，其它潜变量间的关系

均呈现正向显著性，并符合研究假设。结合科技环

境、地区科技保险实施及区域自主创新能力间的关

联效应，本文提出提升区域创新能力的两点建议：一

方面，在我国现阶段，自主创新能力的提高，不仅仅

是科技和经济上关注的问题，而且会牵涉到众多环

境因素的影响。目前应在深入了解自主创新需求的

情况下，加强建立适应性的培育科技环境和市场化

的自发科技环境，通过两类科技环境的共同作用以

推动区域自主创新能力的快速提升。另一方面，应充

分发挥科技保险的作用，并在以下几点上积极推进

科技保险工作的开展：!切实发挥科技保险在科技
产品研发创新和科技成果转化中的保障机制，继续

完善科技保险产品体系；"在地方财政预算内列出
科技保险配套扶持资金，出台相应的财税服务政策；

#合理把握科技保险试点推进节奏，加强领导、精心
组织，稳步扩大创新试点；$强化科技保险实施机构

的统筹协调，做好其

业务发展的各项组

织工作，有效改进服

务质量。其最终目的

是要将科技保险实

施变为区域科技发

展与自主创新的有

力保障。
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